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Mercedes-Benz

Infotainment / Entertainment
Steuergerate / Systemintegration
Fahrzeugerprobungen
Messdaten / Fehlermanagement
Navigation
Projektmanagement
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Mercedes-Benz

Vorstellung

Fahrzeugtechnik Studium HTWDresden: 2008 bis 2012
Technischer Projektleiter /project manager 2012 bis 2022
Entwicklungsingenieur: seit 2022

E/E-Softwareentwicklung Systemintegration
Testing / Erprobung / Fehlermanagement

Quellenangabe

1 - https://media.mercedes-benz.com/- Firmeninterne Mediathek fur 6ffentliche Verwendung

2 - Vieweg Handbuch, Kraftfahrzeugtechnik, 9., erweiterte und erganzte Auflage, ISBN B£858-25557-2 (eBook)

3 - Kraftfahrtechnisches Taschenbuch, Robert Bosch GmbH, 30. Auflag2024, ISBN 9783-658-44233-0 (eBook)
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Mercedes-Benz

Safe HMI Ganzheitliche

Infotainment / Eraerneriistorie 711 I S
—_—
Digitales
Kombiinstrument
cl S -
_% é Kombiinstrument- Infotainment- Zentraldisplay
1 E Applikation Applikationen —_—
= L
. W . '
1920er - erste Autoradios 3 me— oo Beifanrercisplay
. Kombiinstrument Infotainment
AUTOSAR (QNX, Integrity, Linux u.a.) (Linux, Android u.a.) B -
1949 - Sendereinstellung Gber Bowdenzige von der Lenkséaule Hypervisor B
Hauptprozessor

1950er - automatische Sendesuchlauf und Drucktasten Speicherung
1968 - erste Autoradios mit Kassettenspieler (erste individuelle Unterhaltung)
1974 - Autofahr-RundfunkInformationssystem (Verkehrsmeldungen)

1980er - erste Autoradios mit CDLaufwerk

1988 - Radio Data System (Sendernamen mit Zusatzinformationen, erweiterte Verkehrsmeldungen)

Aktuell  Connectivity, Sprachassistent, kKunstliche Intelligenz,' verschiedene Displays ~ |

e —_— —
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Mercedes-Benz

Cockpit einfadBasis Fahrfunktionen

Gesetzliche Basis Fahrfunktionen
Geschwindigkeitsanzeige

Warn und Signaltdne
Lichtbedienung

Kein Infotainment

Keine Navigation

Speziell in Schwellenlandern gewilnsch

Sehr geringe Kosten
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Main
Features

Price

* Single Tuner

Base Radio +

Mercedes-Benz

Ubersicht Infotainmentsegment

Premium Radio +

* Single Tuner

i CE Device Terminal +

Base Infotainment +

i i i ' i
L} L] L} L} |
* ASP i *Dual Tuner i * Data Tuner \ ¢ Advanced Media { » Dual Tuner i * Multiple HMIs ;
* Segmented Display } ¢ Phase Diversity 1 * TFT Display } * TFT Display i * TFT Touchscreen i * Embeded Modem 1
* USB/iPod 1 °DSP 1 * optional Touchscreen | e Single HMI , * Dual View i * Premium Navigation |
» Base BT Functions | ¢ Dot Matrix Display | * Navigation } * BT/Wi-Fi i ® Run Downloades Apps ; * e-Call |
s 1 = Video Decoding 1 * Screen Replication | » Mobile Web Browser | ¢ ADAS Algorithms !
- L 1 * Smart Phone Nav. ! » Embeded Nav. opt. A ]
L] L ] ] L} ] |
E : : : : : :
L] L} ] L} ] 1
: : : : : 6 :
L] L] L] L] L} |
L] L] L] L] L} |
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: ' ' ‘ - Premium :
: E E 5 t| Infotainment ||
L] L] L} L} L} 1
: ; 3 : : : :
' ' ' ' Base ' !
; ; iaati : 4 ‘| Infotainment |! !
g : Navigation 1 ! : ;
: 2 : Radio ' : ' :
i : ' CE Device ' ' l
1 ' ' ' Terminal ' v !
' Premium ' ' ' ' |
] . (] 1 1 ' |
Radio : ‘ ' ' ' :
1
Diversity, Navigation, CE Apps brought Capability Multi user :
DSP Video, TFT to the driver to run Apps capability :
L] L] L] L) "l
Feature Content
N A -
' Vv
Traditional Reception & Media Sources, closed systems Dig. Reception Sources & new media, open systems, high
limited focus on integrating CE Devices focus on integrating CE Devices, bring Apps into the vehicle
o 6 o
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Mercedes-Benz

Interne Hardwarearchitekiigh End Infotainmentgerat
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Mercedes-Benz

Cockpit 202MB.0OS

Anzeige und Verstellung von Fahrfunktionen

Sound / Dolby Atmos / Radio / Online Musik / Telefonie
Augmented Reality Navigation (Googlamaps)
Sprachbefehle = Hdx Mdgbdcdr -
Kl-gestltzter MBUX Virtual Assistant
Hyperpersonalisierte und intuitive Kundenerlebnisse

Autonomes Fahren Level 2++ / 3 (Driveilot)

Omk hmdchdmr sd / $Swiuedsgv " sqgddt
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Mercedes-Benz

MB.OSOperating System

Mercedes-Benz Operating System (MB.OS

Digitalisierung und Vernetzung Entwickelt im Mercedes-Benz Technology Center, Sindelfingen
LA RREARERT

. . . . L"" = ‘
Eigenentwicklung mit Geschaftspartne + {B) Forschuns & Entwickung At
KI von Microsoft und Google NS W Qe
Intuitive Benutzerfreundlichkeit Wettbewerbsfihigkeit & Effizienz
Rn t s h md m ¢ k d CI md m- ° Fo MBUX Infotainment-System =

o Q3 Antrieb & Laden 5

. . . . o ° Body & Comf

Wichtig ist weiterhin der Datenschutz « {A]) E/E Integration e e et ol

o (j Software: Cloud - Auto - IT

Intelligente Notizen

Leistungsstarke Chips mit 254 Billionen Operationen pro Sekunde
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Mercedes-Benz

Anforderungen an Steuergeréte

Extreme Umgebungstemperaturen vor40°C bis 120C
Bestandigkeit bei Feuchtigkeit

Mechanische Beanstandungen (Vibrationen, Fahrmano6vi
Trotz Bordnetzschwankungen konstant arbeiten
EM\\£elektromechanische Vertraglichkeit

Kosten

Langlebigkeit

Komplexe Kommunikation stets sicherstellenAXufstartverhalten)
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Mercedes-Benz

Systemintegration

Funktionssicherheit des elektronischen Gesamtsystems
Topologie der unterschiedlichen Steuergerate verstehen
Abhangigkeit Sensoren und Aktoren
Softwarestandeflashen/ codieren / in Betrieb nehmen
Prifebenen

Einzelsteuergerat

Testbench

Referenzprifstande / HILPrifstande
Fahrzeugtests

Ethernet

Ethernet

Chassis-FlexRay

Ethernet

Info-

tainment

Body

Rechts Vorne

Links

Hinten

Ethernet

Driver Assistance

Aty

Powertrain-CAN

Chassis
and
Safety

Joud

Powertrain

O Steuergerate nach Stand der Technik (funktionsspezifische Steuergerate)
m Leistungsrechner, Leistungssteuergeréte
m Doméanenspezifische Zonensteuergerate (z.B. Tursteuergerate)

1221 Optionale Steuergerate (z.B. zentrales Gateway)
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Mercedes-Benz

V-Modell der Softwareentwicklung mit weltweiten Part

E2vrs

=
=—mp S I

SystemanforderungsAnalyse =

-z==:7] Testing: Abnahme und Nutzun(

G

& ST g,

s i
System-Entwurf

________

Software-Entwurf
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Mercedes-Benz

Fahrzeugerprobungen
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Mercedes-Benz

Erprobungen Ablauf

Vorbereitung Fahrzeuge und Teilnehmer
Testgelande- Hersteller eigene Teststrecken
Tagesetappen
Ziele der Erprobung:
-eDrive
-Elektrik/Elektronik inkl. Navigation
-Fahrerassistenzsysteme

Management Zusammenfassung

Nachbereitung inkl. Fehlermanagement

GASTVORTRAG FAHRZEUGTECHNIK ° 14-°

Hersteller Testgelande (Auszug)

Mercedes Benz Immendingen, Stuttgart

BMW Aschheim,Miramas(Frankreich)
Porsche Weissach, Nardo (ltalien)

VW EhraLessien

Ford Lommel (Belgien)

Opel Dudenhofen

Fiat Turin (Italien)

Audi Neustadt an der Donau

Jaguar, Land Rover, Aston Martin

Gaydon (England)

Hersteller unabhangig- pHIGH

IDIADA (Spanien)

Hersteller unabhangig- uLOW

Arvidsjaur, Arjeplog (Schweden)

Zulieferer: BOSCH

Boxberg
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Mercedes-Benz VLE

Test Drive Stuttgart Rome




Mercedes-Benz

Erprobungen Sommer

Italien, Spanien, USA, Sudafrika

Temperaturen bis 56C
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Mercedes-Benz VLE:

High-Speed Test Track Nardo, Italy & Wind Tunnel 2025




Mercedes-Benz

Erprobungen Winter

Fnnland, Schweden, Norwegen
Umgebungstemperaturen von20°C
Schnee

Eis
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Mercedes-Benz

VAN.EA-P

Arjeplog, Sweden




Mercedes-Benz

Beispiel: Fehlermanagebefetilanagement

> Neu

Start

> Bearbeltun > Gelc‘jst>> Geschlossen

Tester findet eine
Auffalligkeit

A Messtechnik Trigger

A Traces geschnitten

AFoto

Avideo

A detaillierte Beschreibung
erstellt

AReproduzierbar

AEinzelfall

Alle notwenigen
Informationen sind
vorhanden

A Erste Voranalyse hat
stattgefunden

A Ansprechpersonist
bekannt bzw.
Vorabgesprache haben
stattgefunden

GASTVORTRAG FAHRZEUGTECHNIK

Traceswerden im Detall

analysiert und es gibt
eine Anpassung

A Softwareanpassung
A Codierungsanpassung

° 20°

Softwareentwickler
meldet das Fehlerticket
als geldst

A'In welcher offiziell
freigegebenen Software
wird die Anpassung
implementiert

A Problemldsung

A Ursachenerlauterung

ALessonslearned

Tester bzw. Ersteller von
dem Ticket testet erneut
und schlief3t dasTicket,
wenn in Ordnung

A wenn reproduzierbar wird
ein schnelles Abtesten
erwartet

A Binzelfall kann unter
Beobachtung fur mehrere
Wochen stehen
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Mercedes-Benz

Fehlermanagem&mfédlanagement der Zukunft

Meine personliche Idee eines optimalen Fehlerabstellprozess 2030

6 Retestdurch Entwickler 1 Fehler erkannt
A Riickmeldung per Ul auf Zentraldisplay, A Erprobungsfahrt
dass einOTA Software/ CodierungsUpdate A Priifstand

5 OTA pverthe air) Update 2 Trigger wird gesetzt

A Softwareanpassung direkt auf VA A Manuell von Entwickler
Erprobungsfahrzeug / Prifstand / i . \// = A Automatisiert durch Softwarefehler
Testbench 2 A e

A Codierungsanpassung

4 Softwareentwickler J\ A 3 Livekameras / Messtechnik
A Weltweite Softwareentwickler bekommen A Kameramesstechnik live

stattgefunden hat A Testbench
A Direktes Testen und Feedback

Information eines Fehlers / Auffalligkeit A Mikrofone mit Audiomitschnitt
A Analyse dankLivekamereasund A Onlinedateniibertragung
Audiomitschnitt fir einfaches Verstandnis A Messtechnikdaten werden sofort auf
A Méglichkeit der direkten Riickfragen per zentraler Datenbank abgelegt

Liveschaltung
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Mercedes-Benz

Google Maps Fehler melden auf dem iPhone (i1O¢

Die folgende Anleitung bezieht sich auf das Vorschlagen einer Anderung an Google beziiglich einer nicht existierenden Stra@eri Google Maps App von iOS.

@ Hier suchen Gesetzte Markierung X
t o - In der Nahe von Doktor-Tschiggfrey-
w ‘\ W StraBe 286-183, 6543, Osterreich
{®), Hotel Schwarzer/Adler 4h12
Arbeit \ 7 i = min
d Stuttgart Aparth: '}
o 1 H 3 A Start D Speichern
1 1 cher 1
Karten Uhr < - 24
| e |
U @ a m I 2 ¥e. KUt Kielnhans @ U L] Entfernung messen
‘ \ YetilBar . .
FaceTime Kalender Fotos Kamera 3 py / ® .ie VGR2+8VH Nauders, Osterreich ® Melde dich an, um eine
8 < " Anderung vorzuschlagen
A Ji (46.8908207, 10.5022243) Danke fiir deinen Beitrag zu
Google Maps
Mail Notizen Erinnerungen fthe 5 i
punkt.Clima i
4 b Anderung vorschlagen
e () BeautySWg I 7 & . I Abbrechen
stv @) A '
Gesetzte Markierung t X ('; Fehlenden Ort hinzufiigen

TV Podcasts App Store Google Maps g 2
In der Nahe von Doktor-Tschiggfrey-

X StraBe 286-183, 6543, Osterreich = H ke i Wi hinzufi
ﬁ (X & 4h12 min =, Unternehmen kostenlos zu Maps hinzufig...
Karten Health Wallet Einstellungen A start D Speichern
oo o

T ' n m Entfernung messen
. VGR2+8VH Nauders, Osterreich ®
/ ‘ - / |
— " \ — J = J
7 N 7 v
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Mercedes-Benz

Google Maps Fehler melden auf dem iPhone (i1O¢

Die folgende Anleitung bezieht sich auf das Vorschlagen einer Anderung an Google beziiglich einer nicht existierenden Stra@eri Google Maps App von iOS.

,/
/ ° \
[ J
ol Telekom.de & 14:24 P2
< Anderung vorschlagen
Adresse korrigieren
Details zur Adresse und ihrer Lage auf der >

Karte hinzufligen

StraBe hinzufligen oder korrigieren

Fehlende StraBe eingeben [ eine StraBe >
korrigieren

Sonstiges Feedback zu Google Maps

Feedback geben / Funktionen vorschlagen / >
techn. Fehler melden

()

GASTVORTRAG FAHRZEUGTECHNIK

ull Telekom.de 7 14:24 1

< StraBe hinzufligen oder korrigieren
StraBe fehlt >

StraBenname >

EinbahnstraBe oder StraBe mit Gegenverk... >

Falsch eingezeichnet >
Privatweg/-straBBe >
StraBe gesperrt >

I StraBe existiert nicht > I
Sonstiges >

il Telekom.de 14:25 Pa

< Angaben zur StraBe korrigieren

Gasthof zum
goldenén Lowen

r Endurojlrai

N Aparthotel Hochland
Family Spa & AdUItS

Postplatz

>
=
3
%
i
&5

.
Arabella Retreat & Spa.
Am besten bewertet.

Tippe auf die StraBe, die du
bearbeiten mochtest.

/‘\

° 23°

| il Telekom.de T 14:25 LAl

< Angaben zur StraBe korrigieren

-
-
-

) Gasth

goldel

>
) :

r Endurojlrails @

£

S Aparthotel Hochland
Family, Spa SAGUIts:

Postplatz

Wahle die StraBe aus, die du
bearbeiten mochtest.

()

1 wl Telekom.de 14:25 L A0
< Angaben zur StraBe korrigieren

<2

Mitterd®S
Gasthof zim

1 § goldenen Lowen,

S % Bauernhof Wolf @

() oo
Aparthoteél Hochland

X 3 Family Spa & Adultst®

1 Only,

| ar|-Blaas=gasse)

D :
2 & s
Na@rerhof Alpin7AT

und Spa'Hotel

Alpin’ART & SPA Hotel!
NAUDERERF{OF‘

Aoy
o b Oe)

Wabhle den zu korrigierenden StraBenabschnitt
aus, indem du darauf tippst.

Doktor-Tschiggfrey-StraBBe

Doktor- Nauders StraBe ohne} Ganze StraBe bearbeiten
Tschiggfrey- StraBennam|
StraBe n

—
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Mercedes-Benz

Google Maps Fehler melden auf dem iPhone (i1O¢

Die folgende Anleitung bezieht sich auf das Vorschlagen einer Anderung an Google beziiglich einer nicht existierenden Stra@eri Google Maps App von iOS.

»’/ L~
L \\ °
= [ J
1l Telekom.de & 14:25 > i ul Telekom.de 14:26 10
< StraBe nicht vorhanden X
BT N )
{ 0e 3 + ° d
5 E] Aparthote\rHochlang \ - . \
Family Spa & Adults; . A
Oniyp © D d l‘
¢ = f . ° ’
> = - 2
N .« LS ’ ’ °
Yeti Bar; @ 9 1
&
v
Naudererhof Alpi 4 Beitrdge in meinem &ffentlichen

Profil ansehen >

Doktor-Tschiggfrey-StraBe als nicht
vorhanden melden

daeren geno
Weitere Details (optional) dir dadurch Punkte verdient.

Anderungen betreffen verschiedene oy @  Bearbeitungen +5

Google-Dienste

Punkte, die du nach der Freigabe deines
Beitrags erhiltst

E-Mail-Benachrichtigungen 7
erhalten
Mit einem Abo erhaltst du aktuelle

Coasiatiban labala Masiabaiban iind

()
()
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Mercedes-Benz

Beispiel Agendarkshafpmeeting

Topic / Working Title Time Presenter Substitute
1 Tagesbegrissung 08:00 08:30 Dr. Jane Public Average Prof. JohnDoe
2 Vorstellung Teilnehmer 08:30 09:30 Maria Mustermann Albrecht Platzhalter
3 Aktuelle Problematik 09:30 12:00 Billy Tester SveringDolores Sit
4 Mittagspause 12:00 13:00 Amet Lorem Ipsum Sadipscing
5 Ideensammlung 13:00 15:00 SedDiamVoluptua AdamAccurat
6 Aufgabenverteilung 15:00 16:30 Laura Crafting Stet KasdGubergren
7 Zusammenfassung 16:30 18:00 Mayorit Placeholder Nonumy EFAirmod
8 Abendveranstaltung 19:00 21:00 SarahPossibility Matthias Alternative

GASTVORTRAG FAHRZEUGTECHNIK

Idee und dient nur als Beispiel
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Mercedes-Benz

Was macht wer bis wann

Topic / Working Title Time Presenter Substitute
1 Fahrzeug organisieren KW 05/2026 Dr. Jane Public Average Prof. JohnDoe
2 Prasentation ausarbeiten KW 06/2026 Maria Mustermann Albrecht Platzhalter
3 Meetingraum organisieren KW 07/2026 Billy Tester SveringDolores Sit
4 Steuergerateflashen KW 07/2026 Amet Lorem Ipsum Sadipscing
5 Codierung Uberprifen KW 07/2026 SedDiamVoluptua AdamAccurat
6 Messtechnik einbauen KW 09/2026 Laura Crafting Stet KasdGubergren
7 Erprobung planen KW 10/2026 Mayorit Placeholder Nonumy EFAirmod
8 Fehlertickets erstellen KW 10/2026 SarahPossibility Matthias Alternative

GASTVORTRAG FAHRZEUGTECHNIK

Idee und dient nur als Beispiel
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Mercedes-Benz

TimelineBeispielFahrzeugentwicklung

Projekt kick off Beginn Erste Prototypen Entwicklungsund After Sales Betreuung
Qualitatsfreigabe
Konzeptentstehung EOS=End of Service
-5 —t -4 ; -3 ; -2 I -1 ; 0 ; 10 f Jahre
[ ] ® ®
Design Freeze Zertifizierung SORStart of Produktion
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Mercedes-Benz

Forschungsprojekt 2025

ELF=Experimental.ade-Fahrzeug 2025

Rollendes Forschungslabor

5 Ladeklappen

Ultraschnelles Laden 1000 kW Megawatt Charging System
Wireless charging induktives Laden

Bidirektionales Laden

Solardach

RobotorgesteuertesLaden
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Mercedes-Benz

ELFY

Trailer

Mercedes-Benz ELF: a novel approach to charging electric vehicles

>
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Effizientes Flottenmanagement

Relevante Kennzahlen einer vernetzten Fahrzeugflotte
Ausgewahlte Dienste auch flr andere Hersteller
Ortung

Geofencing

Fahrtenliste

Fahrzeugzustand

Effizienz
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